
十六进制基础精简解析

一、十六进制的定义与核心特征

十六进制是逢十六进一的计数制，用0-9、A-F（大小写均可，A=10、B=11…F=15）表示数值，是计

算机领域最常用的辅助计数制，使用场景远多于八进制。

核心关联：1位十六进制数对应4位二进制数，完美贴合计算机字节（8位）结构（2位十六进制=1字

节），兼具二进制的底层适配性与十进制的可读性，是现代开发中二进制的首选简化方式。

C++中十六进制的表示规则：以0x或0X为前缀，例如0x1A、0X2F（均表示十六进制，对应十进制分别

为26、47），是区分十六进制与其他计数制的关键。

二、十六进制与常见计数制的转换（核心重点）

（一）十六进制转十进制

规则：每一位数字乘以对应位的权重（16ⁿ，n为当前数位从右开始的序号，起始为0），求和即为十进

制数值，字母需先转为对应数字（A=10…F=15）。

示例：十六进制0x3F转为十进制 → 3×16¹ + 15×16⁰ = 48 + 15 = 63。

（二）十进制转十六进制

常用除16取余法：将十进制整数反复除以16，记录每次的余数（余数10-15对应字母A-F），直至商为

0，最后将余数逆序排列，即为对应十六进制数。

示例：十进制58转为十六进制 → 58÷16=3余10（A），3÷16=0余3，余数逆序为3A，即十六进制

0x3A。

（三）十六进制与二进制转换（最实用）

1. 十六进制转二进制

规则：将每一位十六进制数替换为对应的4位二进制数（不足4位补0），拼接后即为二进制数。

示例：十六进制0x6D → 6对应0110，D（13）对应1101，拼接得二进制01101101。

2. 二进制转十六进制

规则：从二进制右侧开始，每4位为一组（不足4位补0），每组对应1位十六进制数（0-9、A-F）。

示例：二进制11010110 → 分组为1101、0110，对应十六进制D、6，结果为十六进制0xD6。



（注：文档部分内容可能由 AI 生成）

三、十六进制的运算与应用场景

（一）基础运算

遵循逢十六进一规则，加法、减法与十进制逻辑一致，进位/借位阈值为16，开发中多用于底层运算，

无需手动计算（编译器自动处理）。

示例：十六进制0x5 + 0xE = 0x13（十进制5+14=19，对应十六进制13）。

（二）主要应用场景（高频实用）

十六进制是C++开发中高频使用的进制，核心应用集中在3类场景：

1.  底层硬件与寄存器操作：嵌入式、驱动开发中，用十六进制配置硬件寄存器、表示内存地址，简洁

且贴合二进制位结构。

2.  位运算与数据处理：C++位运算（&、|、^等）中，用十六进制表示掩码（如0xFF表示8位全1），可

读性远优于二进制。

3.  数据表示与调试：表示字节数据（如图片、音频二进制流）、调试内存数据时，十六进制可精准呈

现每一字节内容，便于排查问题。

四、C++学习与使用避坑点

1.  前缀规则：牢记前缀0x/0X，无前缀的字母（如A、F）会被识别为变量，而非十六进制数，易引发

编译错误。

2.  大小写兼容：C++中十六进制大小写均可（如0x1A与0x1a等价），建议保持编码规范统一。

3.  重点掌握：十六进制是底层开发、位运算的基础，需熟练掌握转换规则与应用场景，优于八进制的

学习优先级。

五、总结

十六进制是计算机领域的核心辅助计数制，兼具可读性与底层适配性，是C++开发中不可或缺的知识

点。相较于二进制（底层核心）、八进制（场景有限），十六进制高频用于底层操作、位运算与调

试，需重点掌握其表示规则、进制转换及实用场景，满足日常开发与进阶学习需求。


